VI MACH MANG NG-RON XUNG

XU HUONG TAT YEU TRONG
PHAT TRIEN CHIP Al HIEN DAl




Xin GS cho biét xuat phat tur
thuc tién nao ma nhém lua
chon nghién cttu vé chip AI?

Mang nd-ron nhén tao (Artificial
Neural Networks - ANNSs) ra ddi
da thuc day su phat trién cla
cac thuat todn hoc mdy trong
vai thap ky qua. Ldy cam hung
tU bd ndo sinh hoc, mang ANNs
dugc xay dung tur cdc phan tor
tinh todn dugc goi la ng-ron. Cac
ng-ron nay nhan mot tap hgp
cac dau vao cd trong so tlr cac
na-ron & Idp trudc, cd gia tri kich
hoat lién tuc va st dung cdc ham
kich hoat phi tuyén tinh cd thé
dao ham. Céc nd-ron dugc nhém
lai thanh cac Idp, va nhiéu Idp
dugc xép chong Ién nhau dé tao
ra mot mang ng-ron rat sau. Tinh
chatcdthé daoham cliacdc ham
kich hoat nay cho phép sl dung
cac phuang phap t6i uu hda dua
trén gradient, chang han nhu'lan
truyén ngudc (back propagation)
dé huan luyén mang; tdc la tinh
chinh céc tham sé clia mang sao
cho phu hgp vdi tap hdp céc dau
ra mong muén. Nh& nhirng tién
bd vugt bac vé kha nidng tinh
todn vdi nén tang GPU gan day,
két hop véi su' sdn cé clia cac tap
dir liéu cé nhan I8n, viéc huan

Dot pha theo Nghi quyét s 57-NQTW @

luyén céc mang rat sau nay trg
nén kha thi. Linh vuc nghién clu
nay dugc goi la hoc séu (Deep
Learning - DL), va cdc mang Vdi
nhiéu Idp nd -ron dugc goi la
mang nd -ron siu (Deep Neural
Network - DNN). DNN d& dugc
ap dung thanh cong trong nhiéu
[inh vuc, bao gdm nhan dién hinh
anh, phat hién déi tugng, nhan
dang giong ndi, hodc tham chi
chai cavay.

Mac du DNN dugc xay dung bat
chudc b6 ndo con ngudi, nhung
van cd mot s6 khac biét cd ban
gilta cdch DNN xUf ly théng tin
va cach bd ndo con ngudi hoat
dong. Su khdc biét quan trong
nhat ndm & cach biéu dién va
truyén tai thoéng tin gilta cac
phan t& tinh toan. DNN biéu
dién dju vao dudi dang cac gia
tri kich hoat lién tuc va nhitng
gia tri nay dugc truyén di cling
nhu tich Ity dudi dang céc dau
vao cd trong s6 dén céc no-ron
tiép theo. Ngugc lai, ng-ron sinh
hoc giao ti€ép vdi nhau thong qua
chudi xung dién goi la spike (tin
hiéu xung). M6i cap nc-ron hinh
thanh mot két ndi goi la khdp
than kinh (synapse). Cac spike
nay xuat hién rgi rac theo thoi
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TINH TOAN MO PHONG THAN KINH (HAY TINH TOAN
NEUROMORPHIC) BUGC CHO LA CO HIEU SUAT NANG LUONG
CAO HGN NHIEU SO VGi KIEN TRUC MAY TiNH TRUYEN THONG
NHG VAO BAN CHAT XU LY DUA TREN SU KIEN (EVENT-DRIVEN
COMPUTING). BAY CO THE LA HUGNG BI QUAN TRONG TRONG
TUONG LAI BE CAI THIEN HIEU SUAT XU LY CAC THUAT TOAN
TRi TUE NHAN TAO (AI), BAC BIET LA VGI CAC HE THONG HOC
SAU. NHAN THAY XU THE TAT YEU NAY, NHGM NGHIEN CUU
HE THONG TiCH HOP THONG MINH (SISLAB) - BHQGHN DA
BAT AU NGHIEN CUU THIET KE PHAN CUNG TANG TOC CHO
CAC MANG NO-RON NHAN TAO TU NAM 2015 VA CO NHIEU
CONG TRINH KHOA HOC CONG BO VE CAC KET QUA NGHIEN
CUU NAY. VGI MO HINH CHIP MANG NO-RON XUNG (SNN),
NHOM NGHIEN CUU BA TiCH HOP CAC GIAI PHAP HIEU QUA
BE GIAI QUYET NHUNG THACH THUC TON TAL VIEC NHOM
DA THANH CONG PHAT TRIEN PHAN CUNG TANG TOC CHO
THUAT TOAN Al MANG LAI NHIEU LG1 iCH QUAN TRONG, BAC
BIET LA TRONG BOI CANH Al NGAY CANG YEU CAU HIEU
SUAT CAO VA TIEU TON NHIEU TAI NGUYEN TINH TOAN. VNU
MEDIA BA CO CUOC PHONG VAN GSTS. TRAN XUAN TU -
VIEN TRUGNG VIEN CONG NGHE THONG TIN BHQGHN, TRUGNG
NHOM SISLAB BE HIEU RO HON VE NHONG KET QUA BAN AU
TRONG NGHIEN CUU VE CHIP Al
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gian, va thong tin cé thé dudc biéu
dién thong qua thdi gian phat xung
(spike timing) hodc tan suat phét
xung (spike rate) trong mét khoang
thai gian nhat dinh. Mot khac biét
guan trong nifa 1a cach qua trinh
hoc dién ra trong ndo bd sinh hoc so
vdi qud trinh huédn luyén cta DNN.
Phuong phap hoc dua trén gradient
clia DNN khéng phu hgp véi cg ché
sinh hoc, bdi vi qua trinh diéu chinh
cuong dd két ndi gilta cdc nc-ron
trong b6 n3o phu thudc vao thdi gian
tuang dai gilra cac xung dau vao va
dau ra, thay vi phu thudc vao toan bd
mang nhu trong lan truyén ngugc.
Thong tin can thiét cho cac quy tac
hoc tap nay chi ton tai cuc bd gitra
tirng cdp na-ron két ndi, chit khdng
lién quan dén cac na-ron khéc trong
mang. Pay la ly do tai sao bd ndo cla
con ngudi tiéu thu cong suat rat nho,
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Cac ung dung cta hoc sau hién
nay dang gdp nhiéu khé khdn
khi trién khai sang céc ting
dung 8 cac thiét bi bién do yéu
cdu tiéu t6n nhiéu ndng ludng
va nhiéu bé nhé luu trii. Mang

SNN Ia mét trong nhiing gidi
phdp hiéu qua dé trién khai cdc
Ung dung cua tri tué nhan tao
cho cac thiét bi bién.

chi khoang 20 W trong khi mgt hé
théng DNN lai tiéu thu moét cong suat
ratidn.

Nhiing quan sat trén d& dan dén su
ra doi cia mang na-ron xung (Spiking
Neural Network - SNN), dugc xem la
thé hé th( ba clia mang nc-ron nhan
tao. SNN cd cd ché hoat dong gan
vdi hoat dong clia bé ndo con nguai
han, bai vi: (i) Cdc no-ron trong SNN
cling giao ti€ép théng qua cac xung
dién (spikes); (i) Cac két n6i cd trong
s6 gilfa cac cap no-ron cé thé dugc
diéu chinh théng qua quy luat huan
luyén dua trén thgi gian phat xung
(Spike Timing Dependent Plasticity
- STDP). So vdi DNN, SNN cé mét s6
Igi thé dang chu y. Th nhat 13 hiéu
suat tinh todn vi kha néng tinh todn
clia SNN tudng duang vdi ANN nhung
st dung it phan td tinh toan hon. Tha

hai 13 tiét kiém néng lugng. Do cac
xung dién xuat hién roi rac theo thoi
gian va viéc truyén thong tin chi dién
ra khi cd su kién (event-driven), SNN
gilp giam tiéu thu nadng lugng so vdi
DNN. Thi ba la md hinh hda dir liéu
theo thdi gian. Thoi diém xay ra xung
ddng vai tro quan trong trong cac
chién lugc ma hda dir liéu khdc nhau.
Vdi nhitng uu diém nay, SNN da dudc
ap dung trong nhiéu Iinh vuc nhu
XU ly thi giac, nhan dang giong ndi,
va chan doan y khoa. Trong nhiing
nam gan day, viéc két hgp ciu truc
nhiéu Idp clia ANN vdi ca ché tang
vot Idy cadm hing tur sinh hoc da dugc
nghién cdu siu réng, dan dén su' ra
daoi ciia Mang ng-ron xung sau (Deep
Spiking Neural Networks- DSNN).

Khi kich thudc mang ctia DNN va SNN
ngay cang tdng, dé phuc tap tinh




todn cla ching cling tdng theo, khién cho
viéc thuc thi trén ki€n trdc may tinh Von
Neumann truyén théng trd nén tén thai
gian va kém hiéu qua vé nédng lugng. Céng
déng nghién cuu thiét ké chip ban dan cé
dd tich hgp rat cao (VLSI) d& c6 nhiéu nd luc
trong viéc phat trién kién trdc phan ciing
chuyén dung dé tang toc viéc thuc thi cac
thuat toan DNN va SNN. Do cac thuat toan
nay mo phdng qua trinh tinh toan cla bd
nao, viéc thiét k& phan ciing cling can dugc
18y cam hidng tir cdu tric ndo bd. Nhitng hé
théng nhu vay dudc goi 1a hé théng Tinh
toan mdé phong than kinh (Neuromorphic
Computing). Tinh todn Neuromorphic
dudc cho la ¢ hiéu suat nang lugng cao
han nhiéu so vdi kién trdc may tinh truyén
théng, nha vao ban chat xur ly dua trén sy
kién (event-driven computing). Pay cd thé
la hudng di quan trong trong tuong lai dé
cai thién hiéu suat xur ly Al, dac biét 1a vdi
céc hé théng hoc sdu va mang ng-ron xung.

Nhén thay xu thé tat yéu nay, Nném nghién
cUu SISLAB d3 bat dau nghién cdu thiét ké
phan clng tang téc cho cdc mang no-ron
nhantao ANN, CNN tr ndm 2015 va cd nhiéu
cong trinh khoa hoc céng bo vé cac két
quéa nghién cdu nay. P&n ndm 2019, nhém
nghién clu SISLAB da bat dau trién khai
nghién ciu thiét ké chip SNN (thé hé thd ba
clia mang nd-ron nhan tao). Tuy nhién, sy
phét trién cla cac nén tang tinh toan than
kinh hoc (neuromorphic computing) hiéu
qua van dang phai doi mat vdi nhifng thach
thirc nhu:

Th nhat, hiéu suat phan clng chua téi uu
cho SNNs trén cdc nén tang nhung. Kién
trdc phan cdng tién ti€én nhat hién nay
danh cho Mang No-ron xung (SNNs) trén
nén tang nhung van chua dat hiéu suét cao
vé chi phi phan cing, dung lugng bd nhd
va muc tiéu thu nang lugng. Thanh phan
XU Iy cd ban trong bat ky trién khai SNN
nao chinh la no-ron. Do dd, dé dam bao hé
théng hoat dong hiéu qua, can phai cé mot
kién tric phan cing t6i uu cho nad-ron. Khi
kich thudc mang SNN md réng, yéu cau vé
b6 nhd cho céc tham sé mang ciing tang
theo. Phan I8n cac tham s mang nay chinh
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la cactrong s6 d& dugc huan luyén.

Thd hai, thdch thdc vé quan ly
b6 nhd trong qud trinh suy luén
(inference). Trong qua trinh suy
luén, cac trong s6 da huan luyén
thutng dudgc tai ti bé nhd ngoai
(DRAM) vao bd nhd dém trén chip
(on-chip buffer). Cac trong so
trong b6 nhd dém cé thé dugc tai
st dung trong nhiéu budc suy luén
khdc nhau. Néu kich thudc cua
trong s6 vugt qua dung lugng bd
nhd trén chip, thi hé théng sé phai
lién tuc di chuyén dir liéu gitra bd
nhdtrén chip va bd nhd ngoai. Biéu
nay géy ra chi phi cao ca vé muc
tiéu thu nang lugng va hiéu suat hé
théng, do truy cdp DRAM cham va
tiéu tén nhiéu ndng lugng. D& dam
bao hiéu suat nang lugng t6t han,
can tim cach giam yéu cau bd nhd
cho cdc mang SNN Ién.

(

Pau la budc dot phat trong
nghién clfu phat trién mé hinh
chip Al cila nhém nghién ctru,
thua GS?

V3&i mo hinh chip Al dé xuat, chidng
t6i da tich hgp céc giadi phdp hiéu
qua dé gidi quyét nhiing thach
thic da dé cap & trén. Viéc trién
khai Mang No-ron xung (SNN) hiéu
qua trén nén tang nhung yéu cau
mot thiét k& mdi cho ng-ron coban.
Trudce tién, ching toi dé xuat mot
thiét ké s6 mdi cho ng-ron Tich Ity
va Phét xung (Integrate-and-Fire -
LIF). Thiét k& nay can dép Ung tiéu
chi tiét kiém chi phi phan cung,
gidp hé thdng c6 thé ma rong dé
trién khai trén cac mang I6n han.
DPEé ching minh hiéu qua & cap do
hé théng, ching tdi st dung no-
ron nay lam 16i dé trién khai mét
mang SNN nho, co dinh vdi ba Idp
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LAYER 2 NEURON
COMPLEXS

W-MEM BANK 2
W-MEM BANK 3
4KB

1.2 mm

- Technology TSMC 65nm
-Vdd=1.2V

- Power consumption: 86mW
- Frequency: 167 MHz

. Core Area: 0.96 mm2
- Energy Efficiency: 74 nJ/prediction

- Maximum throughput: 1.207M
predictions/second

trén phan cling. Nhdm cai thién han
nira hiéu suat hé théng, ching téi
dé xuat mét thuét toan mdi cho SNN
vdi trong s6 & dinh dang tam phan
(ternary format), gilip giam dang ké
yéu cau luu trir b nhd.

Cu thé, thiét ké s6 dan gian cho
nd-ron LIF. Chuing t6i tap trung vao
viéc tdi gian cac tinh ndng bé sung
trong cac thiét ké tién tién hién nay,
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Logic Area Breakdown

*Neuron Complexs
. Flow Gontroller
SRAM

chi gilf lai cd ché tich Iy va dat lai
trang thai. Két qua dat dugc la mot
thiét k& gon nhe han, gitp gidm chi
phi dién tich phan cung Ién dén
3,2 lan. D& xac minh tinh hiéu qua
¢ cap do hé théng, chung t6i cling
dé xuat mot kién tric phan clng
mdi dé trién khai mang SNN cé 3 16p
k&t néi day du, dp dung cho bai toan
nhan dién chir s6 viét tay MNIST.
Mang SNN nay dugc huan luyén

bing phuong phdp chuyén déi tir ANN
sang SNN (ANN-to-SNN conversion), vdi
trong s6 st dung dinh dang sd c6 dinh
10-bit.

Bén canh dd, ching t6i cling dé xuat
thuat todn hudn luyén mdi cho SNN
vdi trong s6 tam phan (Ternary Weight
Spiking Neural Networks - TW-SNN).
Muc tiéu cla thudt todn nay la giam
yéu cau bd nhd dé luu trir cédc tham so
mang dd dudc huan luyén. D& chung
minh hiéu suat tiét kiém ndng lugng cla
phuong phép, chung t6i cling dé xuat
mot kién trdc phan cldng chuyén dung
cho TW-SNN.

Hé thong phan ciing TW-SNN dugc dé
xuat cho kién trdc c6 dinh 3 I16p dugc
md hinh hda bang ngbn ngtr VHDL va
trién khai trén cong nghé CMOS 65nm
clia hdng TSMC. Hé théng bd nhd trong
s6 dudc tao ra tu bd bién dich bd nhd va
thiét k& dudc téng hgp cling nhu thuc
thi bang cédc céng cu hd trg thiét ké cua
hdng Synopsys.

Theo dd, téng dién tich 16i sau bd tri
(post-layout core area) la 0,96 mm?
trong dé dién tich cac céng logic chiém
0,24 mm? va bd nhd chiém 0,72 mm>
Hé théng dugc kiém tra vdi tip dir liéu
MNIST, st dung cau hinh mang két ngi
day da (fully connected network) vdi
hai I6p an, méi Idp gdm 256 na-ron. Vdi
muc dién dp danh dinh 1,2V, thiét k& cla
chung toi dat tan s6 muc tiéu 167 MHz va
cd muc tiéu thu dién ndng 1a 86 mW. Két
qud vé hiéu suat ndng lugng dudc xdc
dinh bang c6ng cu Synopsys PrimeTime,
st dung thong tin vé hoat dong chuyén
déi dir liéu (data switching activity) thu
thap tir md phdng sau b6 tri (post-layout
simulation). Hinh dudi dua ra so sénh két
qua thiét k& clia chung t6i vdi cdc cong
trinh khoa hoc khéc ca vé do chinh xac
du dodn cling nhu ndng lugng tiéu thu va
hiéu suat x(' ly. Theo d6, dé chinh xéc cta
chip Al dé xuat cd thé dat tdi 97 % - 98%
trén tap dir liéu MNIST trong khi cong
suat tiéu thu gidam gan 3 1an so vdi céc
nghién cdu gan day.
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Xin GS cho biét giai phap dua lén
chip Al ¢é nhitng uu diém gi?

Viéc phéat trién phan cing ting
téc cho céc thuat toan Al mang lai
nhiéu Igi ich quan trong, dac biét la
trong bdi canh Al ngay cang yéu cau
hiéu suat cao va tiéu tén nhiéu tai
nguyén tinh toan. Mot s6 Igi ich ¢cé
thé k& dén nhu:

Thi nhat, cai thién toc do xur ly.
Phan cung chuyén dung nhu GPU,
TPU (Tensor Processing Unit), FPGA
(Field-Programmable Gate Array),
hay cac chip Neuromorphic dugc
thiét k& dé xir ly khéi lugng I8n cac
phép todn ma tran va tich chap
nhanh han so vdi bo vi x{r ly thong
thuong. Tiép dd, cdc bd tang toc Al ¢
kha nang thuc hién hang nghin dén
hang triéu phép tinh dong thai (xtr ly
song song) gilp giam thai gian huan
luyén va suy ludn ctia mé hinh Al. Vi
du, TPU cla Google cé thé tdng toc
XU ly mé hinh TensorFlow Ién hang
chuc 1an so vdi CPU thong thudng.

Thi hai, tiét kiém nang lugng tiéu thu
va tdng hiéu suat. Al truyén théng
trén CPU tiéu ton nhiéu dién nang
do kién trdc Von Neumann phai lién
tuc trao déi dir liéu gitra bd nhd va bo

vi xUr ly. Phan cing Al chuyén dung
dugc thiét ké dé giam do tré va muc
tiéu thu nang lugng, gitp t6i vu hda
hiéu sudt trén moi watt dién. Vi du,
TPU clia Google cd hiéu suat tinh
toan trén moi watt cao hon 30-80
lan so vdi CPU théng thudng. Chip
Neuromorphic (chip tinh toan than
kinh hoc) nhu chip Loihi cia hang
Intel cé thé md phong mang na-ron
vdi mifc tiéu thu dién ndng cuc thap,
phl hgp cho Alnhing hay Al trén dién
toan bién.

Thi ba, giam chi phi van hanh Al quy
mo Ién. Trong céc hé théng Al doanh
nghiép hodc dién todn dam may,
viéc t6i uu hda phan cing cé thé
giam dang ké chi phi van hanh. Céc
trung tdm dif liéu Al s dung phan
cung chuyén dung sé téi uu chi phi
so vdi viéc sir dung CPU da nang. Vi
du, Amazon AWS Inferentia la chip Al
gidp giam chi phi suy luan Al xuéng
con 1/10 so vdi GPU théng thudng.

Thd tu 14 hd trg trién khai Al trén
thiét bi bién (Edge Al). Al khéng chi
chay trén dém méay ma con can chay
trén thiét bi bién nhu dién thoai, xe
tu hanh, camera thong minh. Chip
Al nhdng giup Al chay mugt ma trén

thiét bi nhd gon ma khong can két noi
dénmdy chu. Viduy, chip Apple Neural
Engine (ANE) trén iPhone gilp chay
Al truc tiép trén dién thoai, ti€t kiém
pin va tang téc d6 xu ly anh. NVIDIA
Jetson cung cap Al nhudng cho robot
va xe tu hanh.

Thd nam, md ra kha nang U'ng dung
Al trong thai gian thuc. Vdi téc do cao
va do tré thap, phan cung Al cd thé
hé trg cac ing dung Al thai gian thuc
nhu nhan dién khuén mat ngay lap
tlc trén camera an ninh, phan tich dr
liéu y t& dé ho trg béc sira quyét dinh
nhanh han, hay Al trén xe tu' 1di cé kha
nang x{ ly thong tin giao théng trong
thdi gian thuc dé dam bao an toan. Vi
du, hdng Tesla st dung chip tu thiét
k& dé xtr ly Al trén xe tu lai, gitp giam
su phu thudc vao ddm may va tang
téc do phan Ung.

Theo GS, daulathach thurc véinhom
nghién ctru khi phai téi uvu héa viéc
duamé hinh Al I1én phan cirng?

M&c du cé nhiéu Igi ich nhu dé cap
@ trén, viéc trién khai cliing hda céc
thuat todn Al hay ndi céch khac la
thiét k& chip Al gdp khong it khd khan,
théch thirc.

DPau tién, khi cdc mé hinh Al ngay
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cang Idn, nhu ciu vé kha nang truyén
théng trén chip cling trd thanh mét
van dé nan giai. Cdc mo hinh hién dai
nhu GPT-4 c6 hang tram ty tham sg,
doi hoi bang thong truyén dir liéu cuc
caogilracac phantlrtinh toan. Néu hé
théng truyén di liéu khong dugc toi
uu, tinh trang tac nghén (bottleneck)
cd thé xay ra, lam giam téc do suy
luén va tang muc tiéu thu ndng lugng.
Céc kién truc truyén théng nhu Von
Neumann khong phu hgp vdi Al do
viéc di chuyén dif liéu lién tuc gitra bo
nhd va bd xur ly gy ra do tré cao. Dé
khac phuc diéu nay, cac kién tric nhu
mang trén chip (Network-on-Chip
- NoC), b6 nhd téc dd cao nhu HBM
(High Bandwidth Memory) va cac giai
phdp tinh todan ngay trong bd nhd
(In-Memory Computing) dang dugc
nghién ciu dé giam thiéu do tré va téi
uu ludng dir liéu bén trong chip.

MOt thach thidc khdc la khi ciing hda
thuét todn Al la kha ndng md rong cla
phan cung. Khi mét con chip dugc
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%Hién tai nhém nghién ciu

dang phat trién mé hinh

mang trén chip 3 chiéu

(3D-NoC) tich hop thiét ké
phan cting cho mang SNN
dé c6 thé mé réng cho cédc
mo hinh mang SNN c6 kich

29

thudc I6n.

san xuat, nd cé cau trdc cé dinh va
khd cd thé thay doi khi céc thuét toan
Al mdi ra dai. Diéu nay dan dén nguy
cd 16i thai nhanh chdng, déc biét khi
Al phat trién theo tung thang, trong
khi mét con chip Al cd thé mat tir 18
thdng dén 24 thang dé thiét ké va
san xuat. Néu phan ciing dugc thiét
ké chi dé téi uu mot thuat todn cu
thé, nd cé thé khéng con phlu hap khi
¢ céc mo hinh Al tién tién han xuat
hién. PEé giai quyét van dé nay, cac
kién tric phan clng cé thé Iap trinh
lai (Reconfigurable Al Accelerators)
nhu FPGA hodc cédc bo xUr ly RISC-V
két hgp céc 16i Al dang dugc phat trién
dé giup chip Al cd thé thich &ng vdi
nhiéu md hinh khac nhau. Ngoai ra,
xu hudng thiét ké hé thong dua trén
cong nghé chiplet design cling dang
dugc ép dung dé ting kha nang md
rong ma khong can thiét ké lai toan bd
hé théng.

Bén canh dd¢, do phuc tap trong thiét
k&€ va san xuat chip Al cling 1a mot

thach thuc I8n. M6t hé théng Al tich
hgp doi hoi su két hgp cua nhiéu
thanh phan nhu bo x{r ly tensor (TPU),
b6 nhd téc d6 cao, mang trén chip
(NoC) va céc bd gia téc chuyén biét
(NPU, DSP). Viéc t6i uu tat ca cac
thanh phan nay trén mot con chip doi
hai mot quy trinh thiét ké cuc ky phic
tap, yéu cau su phdi hgp chat ché gitra
nhém phat trién phan clng, phan
mém va thuét toan Al. Thém vao do,
chi phi nghién cttu va phét trién (R&D)
cho mot con chip Al cé thé réat cao, va
thdi gian phét trién kéo dai cling 1a
mot trd ngai lén.

Tém lai, viéc thi€t k& chip Al phai
déi mat véi ba thach thdc I8n: tai
uu truyén théng trén chip dé xu ly
mo hinh 18n, giai quyét bai toan md
rong cua phan clng dé trénh 16i thoi
nhanh chdng, va déi phd véi do phic
tap cao trong viéc tich hgp céc hé
théng Al vao mot kién tric phan ciing
hiéu qua.
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Vay Nhom nhién clitu da co giai
phap gi dé giai quyét nhirng
thach thuc nay?

DEé vugt qua nhirng rao can nay, cac
nhédm nghién clu can tap trung
vao phét trién cong nghé truyén
théng trén chip tién tién, kién tric
chip linh hoat hon, va phuang phép
thiét ké hé thong toi uu tir ca gdc do
phan cdng 1an phan mém.

Kha nang Ung dung trong thuc
tién ctiia nghién cttu nhu thé nao,
thua GS?

Hién nay cdc (ng dung cla tri tué
nhan tao va hoc séu dang dugc Uing
dung rat rong réi vao trong céc linh
vuc clia ddi sdng. Tuy nhién, céc
Ung dung cla hoc sau hién nay
dang gép nhiéu khd khan khi trién
khai sang céc (ng dung & cac thiét
bi bién do yéu cau tiéu tén nhiéu
nang lugng va nhiéu bd nhd luu tr.
Mang SNN la mot trong nhirng giai
phép hiéu qua dé trién khai céc (ing
dung cua tri tué nhén tao cho cac
thiét bi bién.

Xin GS cho biét nhirng hudng
nghién cutu tiép theo trong thdoi
gian tgi?

Hién tai nhdm nghién cdu dang
phat trién mé hinh mang trén chip
3 chiéu (3D-NoC) tich hgp thiét ké
phan cing cho mang SNN dé cé
thé md réng cho cdc mo hinh mang
SNN cd kich thudc 16n. Pong thdi,
nhédm nghién cdu cling du kién
phdi hgp vai cac nhdm nghién cdu
khac dé st dung céc cdng nghé bd
nhd tién tién nhu memristor trong
thiét ké phan cing cho mang SNN,
gilp giai quyét céc bai toan thach
thdc néu trén. Mot trong nhitng dé
xuat ctia nhém nghién cltu la moé
hinh chip Al tich hgp v8i mang trén
chip 3 chiéu.

DHQGHN dang tao lap cac co ché,
chinh sach va moi truéng nghién
ctru trong linh vu'c ban dan, GS ¢6
thé chia sé mdt vaisuy nghivé viéc
phat trién nhitng hudng nghién
ctfu miii nhon nay ¢ PHQGHN dé
goép phan trién khai Nghi quyét
s6 57 cua B9 Chinh tri vé dot pha
phat trién khoa hoc, céng nghé,
ddi méi sang tao va chuyén doi sé
qudc gia?

DHQGHN la mét trong cac cd s@
gido duc dai hoc hang dau cua ca
nudc, gilr vai tro tién phong trong
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viéc phat trién va dinh hudng nén
giao duc dai hoc Viét Nam. Gan bd
v3i DPHQGHN gan ba thép ky, toi ludn
cam nhan dugc su tdm huyét cla
cac thé hé 1anh dao, cling nhu niém
dam mé nghién clu khoa hoc va
khat vong chinh phuc nhitng dinh
cao cla cdc nha khoa hoc trong
hoat dong nghién clu khoa hoc,
phat trién céng nghé va dao tao, boi
du®ng nhan tai cho dat nudc. Toi
tin rang, su ra ddi clia Nghi quyét
s6 57 cua B6 chinh tri vé dét pha
phat trién khoa hoc, cong nghé,
déi mdi séng tao va chuyén déi s6
s& la dong luc manh mé, tao budc
chuyén quan trong giup DHQGHN
vudn tam, sn sang hdi nhip va
canh tranh cung céc dai hoc hang
dau thé gidi trong ky nguyén mdi.

Xin tran trong cam on GS!
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